
扫描探针显微镜（原子力显微镜/扫描隧道显微镜）导购 

如果您计划购买扫描探针显微镜，为了更好的维护您的权益，您可以参考以下指南。 

一、采购选型步骤：  

1.  首先，您必须了解 SPM 基本原理 

如果您对扫描探针显微镜的原理还不是非常了解，您可以参考本原网站： 

http://www.spm.com.cn/spm_and_nanotech.shtml 

 

2.  厂家的仪器的功能和特性是否满足我的科研要求？ 
    详细阅读产品介绍资料中的仪器功能和技术性能指标，特别留意对功能和技术指标的介绍是否详尽、是否有相应客

观验证方法（包括采用了该功能或达到该技术指标的已经公开发表的相关文献和无歧义的明确结果）。 

    有些厂家误导客户，在仪器功能和技术指标上大玩文字游戏，罗列了一大堆功能，技术指标也写得特别高，但却不

说明验证的办法。例如在仪器功能方面，纳米加工、磁力显微镜等样样具备，却不能出示象样的结果，也不说明验证的

具体方法，更遑论文献的可溯源性。 

 

3.  亲自参观实际仪器。 

    让厂家从装样品、调光路一直到得到结果、对结果进行各种分析处理全程演示一遍次给您看，这样，您对整个系

统，包括软硬功能、性能，尤其是操作的方便性就会有一个全面而直观的印象。 

    特别留意如下一些重要环节： 

    ①样品腔大小如何？ 

    可容纳的最大样品尺寸、尤其是厚度是多少？能否满足您现在和未来需求？注意，样品腔的大小不但直接限制可测

样品的尺寸，而且决定了仪器重要功能的扩展性，例如，温度控制 SPM 是通过在扫描器上放置电控加热台、再把被测样

品固定在加热台上来实现的，而液相 SPM 则是通过在扫描器上放置液池、再把被测样品固定在溶液中来实现，过小或过

矮的样品腔将因不能容纳加热台或样品池而无法实现上述功能； 

    ②是否具备全自动进针功能？ 

    一些仪器采用手动进针，让探针和样品非常接近后才能自动进针，操作起来不胜其烦，如果没有熟练的操作技巧，

非常容易损坏探针； 

    ③不同仪器类型的切换是否合理便捷？ 

    一些仪器从原子力显微镜到扫描探针显微镜之间的切换不是通过更换探针架，而是需要更换扫描隧道检测头来实

现，这就表示了其原子力检测头可能不具备微电流放大处理能力，实际上也就决定了其原子力显微镜只能获取探针－样

品体系的作用力信息，而不能对样品进行实时、原位的电特性检测。随着扫描探针显微学的发展，各种具体类型的检测

技术和工作模式互相融合，例如由于导电原子力探针的成熟和普及，利用原子力显微镜进行样品电特性（如 I－V 曲线）

成为常规研究手段； 

    ④是否具有完备基本信号接口？ 

    扫描探针显微镜系统作为一种新型的技术，开创了一个全新的检测领域。在实际研究工作中，很多时候需要借助于

扫描探针显微镜这个平台来实现，这时候，必须对一些基本的原始信号进行检测或输入外加的调制信号。因此，研究型

的扫描探针显微镜，在主控制器上都有备基本信号接口； 

    ⑤是否配备功能强大的在线控制软件和后处理分析软件？ 

    计算机是整个系统最终的人机操作界面，因此，在线控制软件和后处理分析软件的功能也是需要留意的一个重要方

面，例如，在在线控制软件中，采集图像的分辨率大小、能否直接控制样品移动、能否实时改变调色板；在后处理分析

软件中，对于图像能进行哪些分析处理，可否进行探针表征和图像重建以有效消除扫描探针显微镜原理性的展宽效应、

能否得到如粗糙度的国标、及国际流行的标准参数。 

 



4.  了解仪器是否具备一些重要功能，如： 

    ①相移成像（Phase Imaging）：可在纳米尺度上获得样品表面局域的丰富信息（如组分、硬度、粘弹性等），是

轻敲模式的一项重要扩展技术； 

    ②可控环境（包括可控气氛、液相）：可在特定条件下对样品进行检测，研究样品性质与环境的关系； 

    ③纳米加工功能（包括图形化刻蚀、压痕/机械刻画、矢量扫描和 DPN 浸润笔模式等模式）：较之其他显微技术，

扫描探针显微镜的的重要优点在于它既具有“眼睛”的功能（可观测成像），也具有“手指”的功能（可进行纳米加工

操纵），而且两种功能可交替进行，实现实时原位的加工观测； 

    ④磁力/静电力显微镜（MFM/EFM）：对磁性材料表面漏磁场和磁畴结构进行检测和表征； 

    ⑤仪器最大扫描范围：决定了仪器可检测的范围，对于样品上大结构的检测或随机目标（如缺陷）寻找； 

    ⑥能否对原来的仪器进行升级和二次开发：更广泛的满足高端用户或创新性研究工作的需求； 

    由于一些功能并非标准配置，很多用户初次购买时并未将其列入采购计划，因此，一些厂家尽管不能提供，却对外

宣称具备这样那样的功能。故建议您在与厂家交流时应深入了解，例如让厂家用实际仪器演示各种功能、展示该功能已

获得的结果、提供具有该功能用户的联系方法供您直接了解。有些功能您目前不一定用得到，但具备这些扩展能力，对

于保护您的投资非常重要。当然，由于每个用户的研究领域各不相同，如果某项具体功能对您确无用处，则不必在其上

面多费工夫。 

 

5.  该厂家的仪器所做出来的结果是否得到国内、国外核心期刊的认可？用该厂家的仪器在国内、国外

核心期刊所发表的数量和质量如何？ 

    有些厂家无法提供自己仪器经同行审议的、已经公开发表、有人负责任的应用成果，但却在网站上或宣传材料中陈

列了一些不明出处的结果，并煞有介事地就此对自家仪器的性能进行分析和推论，误导客户。 

 

6.  该厂家的技术队伍、研发能力如何？售后服务、产品升级是否有保障？ 

    无论是产品还是服务都是由人来完成的，因此对用户而言，厂家的技术团队实际决定了产品的技术水平高低、售后

服务的质量优劣、系统升级换代的快慢。不要轻信厂家的宣传，条件许可的话，您可以到厂家处实地考察，通过当面交

流了解该厂家的技术实力和服务态度，或者您可以要求厂家提供关键技术人员的联系方法，与之通电话、深入讨论技术

问题。 

 

7.  该厂家的仪器市场占有率、口碑如何？ 

    不要轻信厂家的宣传，您可以要求该生产厂家提供用户名单、具体联系方式，随机挑出一部分进行核实和比较。

 

8.  综合上述因素，您对仪器整体性就能有一个准确的评价，再与仪器的价格相比较，您就能根据仪器

的性价比作出恰当的选择。 

  

二、签订合同时务必注意的事项： 

1.  签订合同时，您务必将功能和关键性能指标写入到验收条款中，尤其要在合同中列明每项功能或指

标的具体验收标准或办法： 

    验收必须以国际通用标准为依据，避免轻信某些商家的过分吹嘘。DSP 的性能指标、AD/DA 的精度和速度都是由芯

片的型号决定的，仪器的分辨率可以用晶体标准样品验证，纳米加工可以先行约定加工图案，磁力显微镜可以用商用的

高密度硬盘盘片或磁带来检测，信号接口可以用示波器或万用表现场测试……记住，不能验证的承诺等于没有承诺。

 

2.  必须在购买合同中声明电脑操作系统软件、在线控制软件和后处理分析软件都是正版软件，如果不

事先约定，有些厂家就可能预装盗版系统软件，甚至其在线控制软件和后处理分析软件都是基于盗版软件开发的。 

 


