
µÚ29¾í ¡¡µÚ3 ÆÚ
2008Äê3 ÔÂ

·Ä ¡¡Ö¯ ¡¡Ñ§¡¡±¨
Journal of Textile Research

Vol. 29 ¡¡No. 3
Mar. ¡¡2008

ÎÄÕÂ±àºÅ :025329721(2008) 0320038205

´Å¿Ø½¦ÉäÖÆ±¸Ï¡ ÍÁ¼¤»î TiO2 ¸´ ºÏ ¿¹¾ú·ÇÖ¯Ôì²¼

ÕÔÏþ Ñà, Íõ ºè²© , ¸ßÎÀ¶« , ÃÏÑÞÁá, ¹Ë ¡¡¼Ñ
(½­ÄÏ´óÑ§ÉúÌ¬ ·ÄÖ ¿̄ÆÑ§Óë¼¼Êõ½ÌÓý²¿ÖØµãÊµÑéÊÒ,½­ËÕÎÞÎý ¡¡214122)

Õª¡¡Òª¡¡²ÉÓÃµÍ ÎÂÉäÆµ́Å¿Ø½¦Éä¼¼ÊõÔÚPET»ù·ÇÖ¯Ôì²¼±íÃæ³Á»ý TiO2 ÓëÏ¡ ÍÁ Nd µÄÄÉÃ×½á¹¹ ¸´ ºÏ ±¡Ä¤,ÒÔ¿í»¯ÄÉ

Ã×TiO2 µÄÎü ÊÕ¹âÆ×,Ê¹ÆäÔÚ¿É¼û¹âÕÕÉäµÄÇé¿öÏÂ¾ßÓÐ½ÏºÃµÄ¿¹¾úÐ§¹û ,ÊµÏÖ·ÄÖ ²̄ÄÁÏ±í ÃæµÄ¿¹¾ú¹¦ ÄÜ»¯ ¡£ÀûÓÃÕñ

µ´ÉÕÆ¿·¨ ·Ö±ð²âÊÔÁËTiO2 ±¡Ä¤¡¢Ï¡ ÍÁ Nd ±¡Ä¤ÒÔ¼°TiO2 ÓëÏ¡ ÍÁ Nd ¸´ ºÏ ±¡Ä¤µÄ¿¹¾úÐÔÄÜ¡£ÊµÑé½á¹û ±í Ã÷:ÔÚÄÉÃ×

TiO2 ±¡Ä¤ÖÐ²ôÔÓÒ»¶¨Á¿µÄÏ¡ ÍÁ Nd ¿ÉÓÐÐ§Ìá ¸ßÆä¿¹¾úÐÔÄÜ¡£XRD¡¢AFM µÈ²âÊÔ½á¹û±í Ã÷,PET·ÇÖ¯Ôì²¼»ù²ÄÉÏ³Á»ý

µÄÄÉÃ×½á¹¹ TiO2PNd ¸´ ºÏ ±¡Ä¤Îª ½á¾§¶È½ÏºÃµÄÈñîÑ¿óÐÍ TiO2 ,Éú³¤Ä£Ê½ÊÇ¶à²ãÉú³¤ÐÎÊ½¡£
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Preparation and characterization of anti2bacterial nonwovens
by magnetron sputtering rare2earth activated TiO2 onto PET fabric

ZHAO Xiaoyan , WANG Hongbo , GAO Weidong , MENG Yanling , GU Jia
( KeyLaboratory of Scienceand Technologyof Eco2Textiles, Ministry of Education,

JiangnanUniversity, Wuxi , Jiangsu¡¡214122, China)

Abstract ¡¡Low temperature RF magnetic sputtering is applied to deposit nano2structured film of TiO2 and rare2
earth Nd on the surface of PET nonwoven. Therefore , absorption spectrum of TiO2 is widened and better anti2
bacterial performance under visible light is conferred. In this way , the anti2bacterial function of surface is
realized for textile material . The anti2bacterial performances of nonwovens covered with nanosized films of
TiO2 , Nd and laminated component were measured by shake flask test . The results showed that a certain

quantity of rare2earth Nd can effectively improve the anti2bacterial performance of nano2sized TiO2 film. And

the AFM and XRD tests indicated that the crystal structure of the nano2sized laminated TiO2PNd film on the

surface of PET nonwoven is of anatase form with better crystallinity and multi2layer growth mode.
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¡¡ ¡¡ÎÞ»ú¿¹¾ú¼Á¾ßÓÐ¹ã Æ×¡¢³Ö¾Ã¡¢°² È«µÈÓÅµã ,ÊÐ³¡

Ó¦ÓÃÇ°¾°¹ãÀ«,Ä¿Ç°ÍÆ¹ã Ó¦ÓÃµÄÎÞ»ú¿¹¾ú¼ÁÖ÷Òª°ü

À¨ÒÔÒøÀë×ÓµÈÎª »î ÐÔ×é·ÖµÄ½ðÊôÀë×ÓÐÍÎÞ»ú¿¹¾ú¼Á

ÒÔ¼°ÒÔÄÉÃ× TiO2 Îª ´ú ±í µÄ¹â ´ß »¯ ÐÍ ÎÞ »ú¿¹ ¾ú

¼Á[1 - 2 ] ,µ«½ðÊôÀë×ÓÐÍÎÞ»ú¿¹¾ú¼ÁÆÕ±é´æÔÚ×Å³É±¾

¸ß ,Ò×±äÉ«µÈÎÊÌâ [3 ] ,Ê¹ÆäÓ¦ÓÃÁìÓòÊÜµ½ÁËÒ»¶¨ µÄÏÞ

ÖÆ¡£×÷Îª ¾ßÓÐ¹â´ß»¯¹¦ ÄÜµÄ²ÄÁÏ ,ÄÉÃ×TiO2 ²» ½ö¾ß

ÓÐ»î ÐÔ̧ß ,¿¹¾úËÙ¶È¿ì ,ÈÈÎÈ¶¨ÐÔºÃ ,³¤ÆÚÓÐÐ§,¼Û̧ñ

µÍ ÒÔ¼°¶ÔÈËÌå ÎÞº¦ µÈÓÅµã ,¶øÇÒÄÜ·Ö½â¶¾ËØ,¾ßÓÐ¾»

»¯ ¡¢×Ô½à¡¢³ý ³ô ºÍ Çý³ý NOx µÈ¹¦ ÄÜ[4 - 5 ] ,Òò¶ø³ÉÎª ºÜ

ÊÜ¹Ø×¢µÄÒ»ÖÖÎÞ»ú¿¹¾ú¼Á¡£µ« TiO2 ¹â ´ß»¯ ²ÄÁÏÖ÷

ÒªÀûÓÃµÄÊÇ38715 nmÒÔÏÂµÄ×Ï Íâ ¹â ,Õâ²¿·Ö¹â ·ø Éä

µ½µØÃæ½öÕ¼¹â ·ø Éä×ÜÁ¿µÄ4 %×óÓÒ,ÄÜ½øµ½ÊÒÄÚµÄ

²¿·Ö¾Í̧ ü ÉÙÁË[6 ] ,Òò́Ë ,ÈçºÎ ¿í »¯ ÄÉÃ×TiO2 µÄÎü ÊÕ

¹âÆ×,Ê¹ÆäÔÚ¿É¼û¹â µÄÕÕÉäÇé¿öÏÂ¾ßÓÐ½ÏºÃµÄ¿¹¾ú

Ð§¹û ,Ò»Ö±ÊÇ½üÐ©ÄêÀ´ÈËÃÇÑÐ¾¿µÄÇ°ÑØÈÈµã¡£±¾ÎÄ



²ÉÓÃTiO2 ÓëÏ¡ ÍÁ Nd µÄÄÉÃ×½á¹¹ ¸´ ºÏ ±¡Ä¤,¿É¿í »¯

ÄÉÃ×TiO2 µÄÎü ÊÕ¹âÆ×,Ê¹ÆäÔÚ¿É¼û¹â ÕÕÉäµÄÇé¿öÏÂ

¾ßÓÐ½ÏºÃµÄ¿¹¾úÐ§¹û ,ÊÇÒ»ÖÖÐÐÖ®ÓÐÐ§µÄ·½·¨ ¡£

ÓÉÓÚ²ÉÓÃ́Å¿Ø½¦Éä¼¼ÊõÖÆ±¸µÄ±¡Ä¤¾ßÓÐÄ¤²ã½á

¹¹ ¾ùÔÈ¡¢ÖÂÃÜ,ÐÔÄÜÓÅÁ¼,±¡Ä¤Óë»ùµ×²ÄÁÏ¸½×ÅÀÎ¶È

¸ß ,³Á»ýËÙ¶È¿ì ,Ò×ÓÚ½¦ÉäÈÎºÎ Îï ÖÊ,²» ¸Ä±ä»ù²ÄÐÔ

ÖÊ,ÎÞ»· ¾³ÎÛÈ¾µÈÓÅµã[7 ] ,Òò́ËÔÚµ¼µç¡¢¿¹¾²µç¡¢¿¹·´

ÉäÍ¿²ã ¡¢¿¹¾úµÈ·½ÃæµÄÓ¦ÓÃÓÐ×ÅÃ÷ÏÔµÄÓÅÊÆ¡£Ä¿Ç°

´Å¿Ø½¦Éä¼¼ÊõÖ÷ÒªÒÔ½ðÊô¡¢²£ Á§¡¢ÌÕ´ÉµÈ×÷Îª »ù²Ä ,

ÔÚ»úÐµ¡¢µç×ÓºÍ ÌÕ´ÉµÈÁìÓòÒÑµÃµ½Ô½À´Ô½¹ã ·º µÄÓ¦

ÓÃ,¶ø²ÉÓÃ·ÄÖ ²̄ÄÁÏ×÷Îª »ù²Ä[8 ] ,¶Ô·ÄÖ ²̄ÄÁÏ±í Ãæ¹¦

ÄÜ»¯µÄ±¨µÀ½ÏÉÙ¡£±¾ÎÄ²ÉÓÃµÍ ÎÂÉäÆµ́Å¿Ø½¦Éä¼¼Êõ

ÔÚPET·ÇÖ¯Ôì²¼±í Ãæ³Á»ýÄÉÃ× TiO2 ÓëNd ¸´ ºÏ ¶Æ

²ã ,ÊµÏÖ¿¹¾ú¹¦ ÄÜ»¯ ¡£

1 ¡¡Ï¡ ÍÁ¼¤»î TiO2 µÄ¿¹¾ú»úÖÆ

TiO2 ÊÇÒ»ÖÖ¿í ½û́ø °ë µ¼Ìå , Æä½û́ø ¿í ¶ÈÎª

312 eV¡£µ± TiO2Îü ÊÕÁË²¨ ³¤ Ð¡ÓÚ400 nmµÄ¹â ×Óºó ,¼Û

´øÖÐµÄµç×Ó¾Í»á±»¼¤·¢ µ½µ¼́ø ,ÐÎ³É´øµçµÄ̧ ß»î ÐÔ

µç×Óe-
cb ,Í¬Ê±ÔÚ¼Û́øÉÏ²úÉú́øÕýµçµÄ¿ÕÑ¨ h+

vb ¡£

¹âÉú¿ÕÑ¨ h+
vb ÓÐºÜÇ¿µÄÑõ»¯ ÐÔ,¿É¶áÈ¡Îü ¸½ÔÚ

TiO2 ¿ÅÁ£±í ÃæÉÏµÄOH ¡ªºÍ H2O ·Ö×ÓÖÐµÄµç×Ó,Ê¹

ÆäÑõ»¯Éú³É¡¤OH ×ÔÓÉ»ù ,¶ø¡¤OH ×ÔÓÉ»ùµÄÑõ»¯ ÄÜÁ¦

ÊÇË®Ìå ÖÐËù́æÔÚÑõ»¯ ¼ÁÖÐ×î Ç¿µÄ,¿ÉÆÆ»µ°üÀ¨Ï¸ ¾ú

ÔÚÄÚµÄÓÐ»úÎï ÖÐµÄ C ¡ªC ¼ü¡¢C ¡ªH ¼ü¡¢C ¡ªN ¼ü¡¢

O ¡ªH ¼ü¡¢N ¡ªH ¼ü,²¢ ½«Æä×î ÖÕÑõ»¯ ³É CO2 ºÍ H2O

µÈÎÞº¦ Îï ÖÊ,Òò¶ø¾ßÓÐ̧ßÐ§·Ö½âÓÐ»úÎï µÄÄÜÁ¦ ,¿ÉÓÃ

ÓÚÉ±¾ú¡¢³ý ³ô ¡¢·ÀÀÏ»¯¼°Ïû ¶¾·½Ãæ[9 - 12 ] ¡£

ÓÉÓÚTiO2 ¹â ´ß»¯ ²ÄÁÏÖ÷ÒªÀûÓÃµÄÊÇ38715 nm

ÒÔÏÂµÄ×Ï Íâ ¹â ,Òò́Ë ,Æä¿¹¾úÐÔÄÜÊÜµ½ÁËºÜ´ó³Ì ¶ÈµÄ

ÏÞÖÆ¡£ÔÚÄÉÃ×TiO2 ±¡ Ä¤ÖÐ²ô ÔÓÒ»¶¨ Á¿µÄÏ¡ ÍÁ Nd ,

Ò»·½ÃæÓÉÓÚÏ¡ ÍÁ Àë×ÓÓëTi4+ °ë ¾¶́æÔÚ²î Òì ,µ¼ÖÂ

TiO2 ¾§̧ñ »û±ä[10 ] ,ÐÎ³É Ti ¡ªO ¡ªRE ¸´ ºÏ Ñõ»¯ Îï ,ÊÊ

¶ÈµÄ¾§̧ñÅòÕÍÒýÆð̧ü ¶àÑõÈ±ÏÝ (ÔÓÖÊÈ±ÏÝ) ,ÔÚµ¼́ø

ÒýÈȩ̈ü¶àµÄÇ³ÄÜ¼¶³ÉÎª ²¶ »ñµç×ÓµÄÏÝÚå,¼ÓÇ¿ÁËµç

×ÓÓë¿ÕÑ¨¶ÔµÄÓÐÐ§·ÖÀë,´Ó¶øÀûÓÚ¹â ´ß»¯ »î ÐÔµÄÌá

¸ß ¡£ÁíÒ»·½Ãæ,µ±º¬ÓÐ×Ï Íâ Ïß µÄ¹â ÕÕÉäµ½TiO2 Ê±,

¼²́úÉúµç×ÓºÍ ¿ÕÑ¨ ,ÓÉÓÚÏ¡ ÍÁµÄÍâ ²ã ¼Ûµç×Ó́ø»á·ý

»ñ¹âÉúµç×Ó,Æðµ½¹âÉúµç×Ó²¶»ñ¼ÁµÄ×÷ÓÃ,×è°­ µç×Ó

Óë¿ÕÑ¨µÄ̧´ ºÏ ,´Ó¶ø̧ ü¼ÓÓÐÐ§µØÌá ¸ßÁËTiO2 µÄ¹â ´ß

»¯»î ÐÔ¼°¿¹¾úÐÔÄÜ[14 ] ¡£

Í¬Ê±,Ï¡ ÍÁÀë×ÓÒ²¿ÉÖ±½ÓÆÆ»µÏ¸ ¾úµÄÇÊ±Ú½á¹¹ ,

ÒýÆðÏ¸ ¾úÇÊºÍ ±ÚÍ¨ Í¸ ÐÔ·¢ Éú±ä»¯ ,Ï¡ ÍÁÀë×Ó½øÈëÏ¸

¾úºËÐÄ,ÓÉÓÚÏ¡ ÍÁÀë×ÓÓëCa2 + Àë×Ó°ë¾¶Ïà ½ü,ÇÒÓë

O ,N ,SµÄÅäÎ» ÄÜÁ¦´óÓÚCa2 + ,Òò́Ë½«»áÈ¡´ú Ï¸ ¾úÖÐ

Ca2 + µÄ½áºÏ Î» µã ,ÔÚÏ¸ ¾úºËÐÄÖÐÐÎ³É¸ü Îª ÎÈ¶¨ µÄÅä

ºÏ Îï ¡£ËäÈ»Ï¡ ÍÁÀë×ÓÓëCa2 + ÓÐÐí¶àÐÔÖÊÏà ËÆ,µ«Ëü

²¢²»ÄÜÍê ³É Ca2 + ÔÚÎ¢ ÉúÎï Ìå ÄÚµÄÉúÀí ¹¦ ÄÜ,´ó Á¿

Ca2 + µÄÁ÷Ê§Ê¹Ï¸ ¾úµÄµÖ¿¹ÐÔ½µµÍ ,½ø¶øÊ¹Ï¸ ¾ú»î ÐÔ

ÊÜµ½ÒÖÖÆ,ÉõÖÁÒýÆðÏ¸ ¾úËÀÍö [14 - 17 ] ,´ï µ½Ò»¶¨ µÄ¿¹

¾ú×÷ÓÃ¡£

2 ¡¡ÊµÑé²¿·Ö

211 ¡¡²Ä ¡¡ÁÏ
½«PET·ÄÕ³·ÇÖ¯Ôì²¼(40 gPm2) ²Ã¼ô³É10 cm¡Á

5 cḿóÐ¡µÄÊÔÑù,·ÅÔÚ±ûÍª ÈÜÒºÖÐ¾»Ï´ 30 min ,ÒÔÈ¥

³ý Ö Î̄ï ±íÃæµÄÓÐ»úÈÜ¼Á¡¢»Ò³¾µÈÔÓÖÊ,ÔÙÓÃÈ¥Àë×ÓË®

³åÏ´ ,È»ºó·ÅÈë40¡«45 ¡æµÄºæÏä ÖÐºæ̧É´ý ÓÃ¡£

212 ¡¡ÒÇ¡¡Æ÷
JZCK2420B¸ßÕæ¿Õ¶à¹¦ ÄǗÅ¿Ø½¦ÉäÉè±¸ (ÉòÑô

¾ÛÖÇ¿Æ¼¼ÓÐÏÞ¹«Ë¾) ,ÉäÆµÔ´ÆµÂÊ13156 MHz ,×î ´ó ¹¦

ÂÊ300 W;CSPM4000Ô­×ÓÁ¦ÏÔÎ¢ ¾µ(¹ãÖÝ±¾Ô­¿Æ¼¼ÓÐ

ÏÞ¹« Ë¾) , ÒÇÆ÷Ë®Æ½·Ö±æÂÊ011 nm ,´¹ Ö±·Ö±æÂÊ

0101 nm ;X ÉäÏß ÑÜÉäÒÇ(ÈÕ±¾ÀíÑ§HERCURY CCD2

AFC8 ÐÍ) ; HYG2A È«ÎÂ Ò¡Æ¿¹ñ ( Ì« ²ÖÊÐÊµÑéÉè±¸

³§ ) ,MJ2160B2¢òÐÍÃ¹¾úÅàÑøÏä (ÉÏº£Ô¾½øÒ½ÁÆÆ÷Ðµ

³§) ,SW2CJ2IBU ³¬ ¾»¹¤ ×÷Ì¨ (ËÕÖÝ°² Ì©¿ÕÆø¼¼ÊõÓÐ

ÏÞ¹«Ë¾) µÈ¡£

213 ¡¡ÊµÑé·½·¨
ÑùÆ·ÖÆ±¸ ²ÉÓÃ̧ß´¿ TiO2 °Ð(´¿¶È9118 % ,Ö±¾¶

7162 cm) ºÍ Ï¡ ÍÁ Nd °Ð(´¿¶È99199 % ,Ö±¾¶5108 cm)

Îª °Ð²Ä ,»ùÆ¬²ÄÁÏÑ¡ÓÃPET·ÄÕ³·ÇÖ¯Ôì²¼¡£Îª ¿ØÖÆ

³Á»ýÊ±»ù²ÄµÄÎÂ¶È,±ÜÃâÓÉÓÚ̧ßÎÂ¶ø·¢ ÉúµÄ»ù²Ä±ä

ÐÎºÍ ÄÉÃ×¿ÅÁ£µÄÀ©É¢,²ÉÓÃË®Àä×°ÖÃÀäÈ´»ùÆ¬;Îª ±Ü

ÃâÔÓÖÊ¿ÅÁ£Âäµ½»ù²Ä±íÃæ,²ÉÓÃ»ù²ÄÔÚÉÏ ¡¢°Ð²ÄÔÚÏÂ

µÄ½á¹¹ , ¼´ÓÉÏÂ Ïò ÉÏ µÄ½¦Éä·½Ê½; Îª ±£Ö¤ÄÉÃ×

TiO2PNd±¡ Ä¤µÄ´¿ ¶È, ÏÈ ½«·´ Ó¦ÊÒ³é ÖÁ±¾µ×Õæ¿Õ

115 mPa ,È»ºó³å Èȩ̈ß´¿ Ar Æø(99199 %) ×÷Îª ½¦ÉäÆø

Ìå ,ÆøÌå Á÷Á¿Îª 20 mLPmin ;Îª Ê¹½¦Éä³ö µÄÁ£×ÓÄÜ¾ù

ÔȨ̀½×ÅÔÚ»ù²ÄÉÏ ,ÊµÑéÊ±,ÑùÆ·¼ÜÒÔ100 rPminµÄ×ªËÙ

Ðý×ª ;°Ð²ÄÓë»ù²ÄµÄ¼ä¾àÎª 170 mm¡£

ÔÚ±£³Ö TiO2 ½¦Éä¹¦ ÂÊÎª 75 W¡¢Ï¡ ÍÁ Nd ½¦Éä¹¦

ÂÊÎª 40 W¡¢¹¤×÷ÆøÑ¹Îª 1 PaµÄÇé¿öÏÂ ,ÖÆ±¸µ¥́ ¿ TiO2

ºÍ Ï¡ ÍÁ Nd ±¡Ä¤ÒÔ¼°¶þÕßµÄ̧ ´ ºÏ ±¡Ä¤,³Á»ý·½Ê½¼°

¡¤93¡¤µÚ3 ÆÚ ÕÔÏþ Ñà µÈ:´Å¿Ø½¦ÉäÖÆ±¸Ï¡ ÍÁ¼¤»î TiO2 ¸´ ºÏ ¿¹¾ú·ÇÖ¯Ôì²¼ ¡¡



½¦ÉäÊ±¼äÈç±í 1 ËùÊ¾¡£
±í 1 ¡¡ÑùÆ·µÄ³Á»ý·½Ê½¼°½¦ÉäÊ±¼ä

Tab. 1 ¡¡Sputtering time and deposition mode of samples

ÊÔÑù ³Á»ý·½Ê½ ½¦ÉäÊ±¼äPmin

TiO2 Ä¤ Á¬Ðø 60

Ï¡ ÍÁ Nd Ä¤ Á¬Ðø 6

TiO2PNd ¸´ ºÏ Ä¤ TiO2PNdPTiO2 30P6P30

214 ¡¡¿¹¾úÐÔÄÜ²âÊÔ
²Î ÕÕGB 15979¡ª2002¡¶Ò»́Î ÐÔÊ¹ÓÃÎÀÉúÓÃÆ·ÎÀ

Éú±ê×¼¡·[18 ] ,²ÉÓÃÕñµ´ ÉÕÆ¿·¨ ²â ÊÔÑùÆ·µÄ¿¹¾úÐÔÄÜ¡£

½«́ó ³¦ ¸Ë¾úÒºÏ¡ ÊÍ ÖÁ1 ¡Á104 ¡« 1 ¡Á105 cfuPmL ,È¡

5 mL¾úÒº·Ö±ð¼ÓÈë²â ÊÔ¼°¶ÔÕÕÖ Î̄ï µÄÉÕÆ¿ÖÐ,½«Æä

·ÅÈëÒ¡Æ¿¹ñ ,ÔÚ37 ¡æÏÂ ,ÒÔ120 rPminµÄËÙÂÊÒ¡1 h ,Ê¹

ÑùÆ·ºÍ ¾úÒº¾ùÔÈ³ä ·Ö×÷ÓÃ¡£¿¼ÂÇµ½ÑùÆ·µÄÊµ¼ÊÓ¦

ÓÃ,ÔÚÒ¡Æ¿¹ñÖÐ¼ÓÈë40 WµÄ¹âÔ´ÕÕÉäÑùÆ·¡£

ÑùÆ·µÄ¿¹¾úÐÔÄÜÍ¨ ¹ý ÒÖ¾úÂÊ½øÐÐÆÀ¼Û,¼ÆËã¹«

Ê½Îª

Xs =
A - B

A
¡Á100%

Ê½ÖÐ: Xs Îª ÒÖ¾úÂÊ, % ;A Îª ±»²âÊÔÑùÕñµ´ Ç°Æ½¾ù¾ú

ÂäÊý; B Îª ±»²â ÊÔÑùÕñµ´ ºóÆ½¾ù¾úÂäÊý¡£Èç¹û Õñµ´

ºóµÄÆ½¾ù¾úÂäÊý́ ó ÓÚÕñµ´ Ç°µÄÆ½¾ù¾úÂäÊý ,ÒÖ¾úÂÊ

°´ 0 ¼ÆËã¡£

3 ¡¡½á¹ûÓëÌÖÂÛ

311 ¡¡¿¹¾úÐÔÄÜ
²Î ÕÕGB 15979¡ª2002 ,²â ÊÔÑùÆ·ÔÚ²» Í¬ Ï¡ ÊÍÅ¨

¶ÈÏÂµÄÆ½¾ù¾úÂäÊý ,²¢¼ÆËãÆä¿¹¾úÂÊ,Èç±í 2 ËùÊ¾¡£

±í 2 ¡¡ÑùÆ·¿¹¾úÐÔÄÜ²âÊÔ½á¹û

Tab. 2 ¡¡ Anti2bacterial test results of samples

ÑùÆ·
Ï¡ ÊÍÒº¼°¾úÂäÊý

10 102 103 104
ÒÖ¾úÂÊP%

ÁãÊ±¼ä½Ó́¥
¾úÒº

¶à²»
¿É¼Æ

¶à²»
¿É¼Æ

250 40 ¡ª

Õñµ´ 1 h ºóµÄ
¾úÒº

¶à²»
¿É¼Æ

¶à²»
¿É¼Æ

259 38 ¡ª

Î´ ¶Æ²ã ¶ÔÕÕ
ÑùÆ·

¶à²»
¿É¼Æ

199 20 3 ¡ª

TiO2 ±¡Ä¤
¶à²»
¿É¼Æ

129 13 2 39147

Ï¡ ÍÁ Nd ±¡Ä¤
¶à²»
¿É¼Æ

166 18 1 22107

TiO2PNd ¸´ ºÏ
±¡Ä¤

39 4 ÎÞ ÎÞ 98117

¡¡ ¡¡ÓÉ±í 2 ¿ÉÖª ,Î´ ¶Æ²ã PET·ÇÖ¯Ôì²¼²» ¾ß±¸¿¹¾ú

ÐÔÄÜ¡£µ±Æä±í Ãæ½¦ÉäÁËÎ´ ²ô ÔÓNd µÄ́ ¿ TiO2 ±¡ Ä¤

Ê±,ÑùÆ·¾ßÓÐÒ»¶¨µÄ¿¹¾úÐÔÄÜ,ÔÚ¿É¼û¹âµÄÕÕÉäÌõ ¼þ

ÏÂ ,Æä¿¹¾úÂÊÖ»ÓÐ39147 %¡£ÄÉÃ×Ï¡ ÍÁ Nd ±¡Ä¤ËäÈ»

¶ÔÏ¸ ¾úÓÐÒ»¶¨ µÄÒÖÖÆ×÷ÓÃ, µ«ÒÀÕÕGB 15979¡ª

2002[18 ] ,́ ËÑùÆ·²» ¾ß±¸ ¿¹¾ú×÷ÓÃ¡£¶ø²ô ÔÓÏ¡ ÍÁ Nd

µÄTiO2 ±¡Ä¤Óë́¿ TiO2 ±¡Ä¤Ïà ±È,Æä¿¹¾úÐÔÄÜÃ÷ÏÔÌá

¸ß ,Æä¿¹¾úÂÊÔ¶Ô¶́ó ÓÚTiO2 ±¡Ä¤ÓëÏ¡ ÍÁ Nd ±¡Ä¤Ñù

Æ·µÄ¿¹¾úÂÊÖ®ºÍ ¡£ÕâÊÇÒòÎª Ï¡ ÍÁ Nd ×÷Îª ¹ý ¶ÉÔªËØ

²ôÔÓÓÚTiO2 ±¡Ä¤ÖÐ,¿ÉÒýÆðTiO2 ¾§̧ñ³öÏÖÎ¢ ¾Ö²¿È±

ÏÝ , ²¢ÔÚÈ±ÏÝ¸½½ü·¢ Éú¾§̧ñ ³¡ »û±ä , ²ú Éúµç×ÓµÄ·ý

»ñÏÝÚå,½µµÍ µç×ÓÓë¿ÕÑ¨µÄ̧ ´ ºÏ ¼ Â̧Ê,Ìá ¸ß TiO2 µÄ

¿¹¾úÐÔÄÜ¡£ÁíÍâ ,Ò»¶¨ Á¿µÄNd ÒÔNd2O3 ¡ªTiO2 µÄÐÎ

Ê½¼üºÏ ,Nd3 + Ìǽ ú Ti4 + ,ÒýÆðµçºÉµÄ²» Æ½ºâ ,Îª ÁËÃÖ

²¹ µçºÉµÄ²» Æ½ºâ ,TiO2 µÄ±í ÃæÒªÎü ¸½¸ü ¶àµÄOH- ,

ÕâÐ©OH- ¿ÉÒÔÓë¹â Éú¿ÕÑ¨·¢ Éú·´ Ó¦¶øÐÎ³É»î ÐÔÌþ

»ù ,ÓÉ́Ë¼õÉÙÁË¹âÉúµç×ÓÓë¿ÕÑ¨µÄ̧´ ºÏ ¼ Â̧Ê,Ìá ¸ßÁË

TiO2 µÄ¿¹¾úÐÔÄÜ¡£

312 ¡¡ XRD ·ÖÎö
¶ÔÎ´ ¶Æ²ãµÄPET·ÇÖ¯Ôì²¼¼°TiO2PNd ¸´ ºÏ ±¡Ä¤

½øÐÐXRD ·ÖÎö ,ÈçÍ¼ 1 ËùÊ¾¡£PET»ù TiO2PNd ¸´ ºÏ

±¡Ä¤µÄXRD ÑÜÉäÍ¼Æ×ÖÐ,ÔÚ101¾§Ãæ(2¦È= 26¡ã) ¡¢004

¾§Ãæ( 2¦È = 38¡ã) ¡¢200 ¾§Ãæ( 2¦È = 48¡ã) ºÍ 211 ¾§Ãæ
(2¦È= 55¡ã) ³ö ÏÖÁËÒ»×éÈñîÑ¿óÏà TiO2 µÄÌØÕ÷·å ,Õâ

ËµÃ÷Í¨ ¹ý ´Å¿Ø½¦Éä·¨ ³Á»ýÔÚPET·ÇÖ¯Ôì²¼±í ÃæµÄ

¸´ ºÏ ±¡Ä¤ÖÐÉú³ÉÁË½á¾§¶È½ÏºÃµÄÈñîÑ¿óÐÍ TiO2 ,µ«

ÊÇ²¢ Î´ ³ö ÏÖÏ¡ ÍÁ Nd µÄÌØÕ÷·å ,ÕâÖ÷ÒªÊÇÓÉÓÚÖ Î̄ï

ÉÏ Nd µÄÁ¿¹ý ÉÙÔì³ÉµÄ¡£

Í¼1 ¡¡PETÔ­ÑùºÍ ¸´ ºÏ ±¡Ä¤µÄXRD Í¼Æ×

Fig. 1 ¡¡XRD spectra of the original sample(a) and

composite film(b)

¡¤04¡¤ ·ÄÖ Ñ̄§±¨ µÚ29¾í



313 ¡¡ AFM ·ÖÎö

Í¼2 ¡¡Ô­ÑùºÍ ¸´ ºÏ ±¡Ä¤µÄAFM Í¼(1 500 nm¡Á1 500 nm)

Fig. 2 ¡¡AFM images of the original sample(a) and

composite film(b) (1 500 nm¡Á1 500 nm)

Í¼2(a) Îª PET·ÇÖ¯Ôì²¼µÄAFM Í¼Ïñ ,¿ÉÒÔ¿´

³ö ,PET·ÇÖ¯Ôì²¼µÄÏËÎ¬ ±í ÃæÓÐÖÜÆÚÐÔµÄÌõ ÎÆ×´½á

¹¹ ,ÇÒ¹â »¬ÎÞ ÈÎ ºÎ ¿ÅÁ£¡£ÕâÐ©Ìõ ÎÆ×´ ½á¹¹ ÊÇÓÉÓÚ

PETÏËÎ¬ÔÚÉú²ú¼Ó¹¤¹ý ³Ì ÖÐ±»Ç£ÉìÊ¹µÃ́ó ·Ö×ÓÁ´ÑØ

ÏËÎ¬ÖáÏò ÅÅÁÐ¶øÐÎ³ÉµÄ¡£Í¼2(b) Îª ½¦ÉäTiO2PNd ¸´

ºÏ ±¡Ä¤µÄPET·ÇÖ¯Ôì²¼µÄAFM Í¼Ïñ ,¿ÉÒÔ¿´³ö ,ÔÚ

PET·ÇÖ¯Ôì²¼»ùÉÏ½¦ÉäÄÉÃ×½á¹¹ TiO2PNd ¸´ ºÏ ±¡Ä¤

ºó ,»ù²Ä±íÃæÉÏ¾ùÔÈ·Ö²¼×ÅÄÉÃ×¼¶Á£×Ó,µ«Á£¾¶Ïà ²î

½Ḯ ó ,±íÃ÷²¿·Ö¿ÅÁ£·¢ ÉúÁ£×ÓÍÅ¾Û¡£

ÓÉÔ­×ÓÁ¦ÏÔÎ¢ ¾µ×ỐøÈí¼þ¼ÆËã,¿ÉµÃµ½ÑùÆ·ÄÉ

Ã×¿ÅÁ£µÄÆ½¾ùÖ±¾¶Îª 2314 nm¡£Í¬ Ê±ÓÉAFM Í¼·ÖÎö

¿ÉÖª:ÄÉÃ×TiO2PNd ¸´ ºÏ ±¡Ä¤ÓÉ¼«ÆäÎ¢ Ð¡µÄÁ£×Ó×é

³É ,²¢³ÊÁ¬Ðø̧² ¸ÇµÄ×´ Ì¬ ,¿ÅÁ£Ö®¼äÓÐÃ÷ÏÔµÄ²ã ´Î

¸Ð ,ÑùÆ·±íÃæÒÑ¾­³¤³ö¶à²ã¼âËÊµÄÐ¡Ëþ,Ëþµ×ÓëËþ¶¥

ÓÉÎÞÊýµÄÏ¸ Ð¡¿ÅÁ£×é³É ,ËµÃ÷PET·ÇÖ¯Ôì²¼»ù²ÄÉÏ

³Á»ýµÄÄÉÃ×½á¹¹ TiO2PNd ¸´ ºÏ ±¡Ä¤Éú³¤ Ä£Ê½ÊÇ¶à²ã

Éú³¤ÐÎÊ½¡£

4 ¡¡½á¡¡ÂÛ

1) ²ÉÓÃRF´Å¿Ø½¦Éä·¨ ÔÚPET·ÇÖ¯Ôì²¼±í Ãæ³Á

»ýÄÉÃ×TiO2 ºÍ Ï¡ ÍÁ Nd ¸´ ºÏ ±¡Ä¤,Í¨ ¹ý ½¦Éä¹¤ ÒÕµÄ

Ñ¡Ôñ,¿ÉÒÔÔÚPET·ÇÖ¯Ôì²¼±í Ãæ»ñµÃ½á¾§½ÏºÃµÄÈñ

îÑ¿óÐÍ TiO2 ¡£Óëµ¥́ ¿ TiO2 ±¡Ä¤Ïà ±È,ÓÉÓÚÏ¡ ÍÁÔªËØ

²ôÔÓÒýÆðµÄ¾§̧ñ »û±äºÍ µçºÉ²» Æ½ºâÒòËØ,Ê¹¸´ ºÏ ±¡

Ä¤µÄ¿¹¾úÐÔÄÜÓÐÏÔÖøµÄÌá ¸ß ¡£

2) ÓÉXRD ·ÖÎö ËµÃ÷,PET·ÇÖ¯Ôì²¼»ù²ÄÉÏ³Á»ý

µÄÄÉÃ×½á¹¹ ¸´ ºÏ ±¡ Ä¤Îª ½á¾§¶È½ÏºÃµÄÈñîÑ¿óÐÍ

TiO2 ¡£

3) ÓÉAFM ·ÖÎö ËµÃ÷,PET·ÇÖ¯Ôì²¼»ù²ÄÉÏ³Á»ý

µÄÄÉÃ×½á¹¹ TiO2PNd ¸´ ºÏ ±¡Ä¤Éú³¤ Ä£Ê½ÊÇ¶à²ã Éú³¤
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