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Õª¡¡Òª:ÓÃµç×ÓÊøÕô·¢ ÖÆ±¸Ò»Ïµ ÁÐÄÉÃ× ZnO±¡Ä¤,ÓÃXRD ºÍ A FM ÑÐ¾¿Æä½á¹¹ ºÍ ÐÎÃ² ,ÖØµãÑÐ¾¿Æä

À­ÂüÆ×. ZnO°ÐµÄÀ­ÂüÆ×³öÏÖÁË4¸öÃ÷ÏÔµÄ·å ,ÓëÎÄÏ× ±¨µÀ»ù±¾Ò»ÖÂ. ÊÒÎÂÏÂ³Á»ýµÄ ZnO±¡Ä¤ÖÐ́æÔÚ́ó

Á¿È±ÏÝºÍ Ñõ¿ÕÎ» ,ÆäÀ­ÂüÆµÒÆÖ»ÓÐLOÄ£ºÍ µÍ ÆµE2Ä£,ÇÒÆäLOÄ£ÓÐÏà ¶ÔÆµÒÆ,·å Õ¹¿í ,Ç¿¶È¼ÓÇ¿. ZnOÄ¤

µÄ̧ßÆµÀ­ÂüÆ×¶ÔÆä½á¹¹ ²»Ãô̧Ð ,¸÷ÖÖÖÆ±¸Ìõ ¼þÏÂµÄ ZnOÄ¤Æä̧ßÆµÀ­ÂüÆ×»ù±¾Ò»ÖÂ. ¶ÔÀ­ÂüÆ×,½áºÏ XRD

ºÍ AFM ·ÖÎö ¸ø³öÁË³õ²½µÄ½âÊÍ .

¹Ø¼ǘÊ :µç×ÓÊøÕô·¢ ; XÉäÏßÑÜÉä;À­ÂüÆ×;Ô­×ÓÁ¦ÏÔÎ¢ ¾µ

ÖÐÍ¼·ÖÀàºÅ : O484¡¡ ¡¡ÎÄÏ×±êÊ¶Âë: A ¡¡ ¡¡ÎÄÕÂ±àºÅ : 1000 - 2162 (2008) 02 - 0060 - 05

ZnOÊÇÒ»ÖÖÖ±½Ó́øÏ¶ ¿í½û́ø°ëµ¼Ìå ²ÄÁÏ ,¾ßÓÐÁù½ÇÏËÐ¿¿ó½á¹¹ ,ÔÚÊÒÎÂÏÂ½û́ø¿í ¶ÈÎª 3. 37 eV , ¼¤

×ÓÊø̧¿ÄÜ̧ß´ï 60 M eV ,ÓëÍ¬ÊÇ¿í½û́ø²ÄÁÏµÄ ZnSe(22 M eV )ºÍ GaN (25 M eV )Ïà ±È¶¼̧ß³ö Ðí¶à. ZnOÈÛ

µã̧ ß´ï 1 975 ¡æ,¾ßÓÐºÜ¸ßµÄÈÈÎÈ¶¨ÐÔºÍ »¯Ñ§ÎÈ¶¨ÐÔ. ZnO±¡Ä¤¿ÉÒÔÔÚµÍ ÓÚ500¡æÎÂ¶ÈÏÂ»ñµÃ,±ÈÆäËû¿í

½û́ø°ëµ¼Ìå ²ÄÁÏ GaN¡¢SiCµÄÖÆ±¸ÎÂ¶ÈµÍ ºÜ¶à. ÕâÐ©ÌØµãÊ¹ ZnOÔÚÊÒÎÂ¶Ì ²¨ ³¤¹âµç×Ó²ÄÁÏ·½ÃæÓÐÐí¶àÇ±

ÔÚµÄÓ¦ÓÃÇ°¾°. Ä¿Ç°ÖÆ±¸ ZnO ±¡ Ä¤µÄ·½·¨ ºÜ¶à ,Èç·Ö×ÓÊøÍâ ÑÓ(MBE) [ 1 ] ,½ðÊôÓÐ»ú»¯ Ñ§ÆøÏà ³Á»ý
(MOCVD) [ 2 ] ,¼¤¹âÂö³å³Á»ý ( PLD) [ 3 ] ,ÈÜ½º - Äý½º ( sol - gel) [ 4 ] ,µçÓ¾·¨ [ 5 ]ºÍ ·´ Ó¦½¦Éä[ 6 ]µÈ. µç×ÓÊøÕô

·¢ ·¨ ÖÆ±¸ ZnOÒ²ÓÐ±¨µÀ[ 7 - 8 ] ,µç×ÓÊøÕô·¢ ·¨ ¿É½«°Ð²Ä¼ÓÈÈµ½3 000¡«6 000 ¡æ̧ßÎÂ ,¿ÉÖÆ±¸¸ßÈÛµã±¡Ä¤

²ÄÁÏ . ÓÉÓÚµç×ÓÊøÕô·¢ ÖÆÄ¤ÊÇÀûÓÃ¾Û½¹µç×ÓÊø¶Ô°Ð²Ä¼ÓÈÈ,ÊÇÒ»ÖÖ¾Ö²¿¼ÓÈÈ,¿É±ÜÃâÈÝÆ÷²ÄÁÏµÄÕô·¢ ÒÔ

¼°ÈÝÆ÷²ÄÁÏÓëÄ¤²ÄÖ®¼äµÄ·´ Ó¦ ,¿ÉµÃµ½̧ß´¿±¡Ä¤,¾ßÓÐ³É±¾µÍ Á®,³ÉÄ¤½Ï¿ì ,±ãÓÚ́óÃæ»ýÖÆ±¸µÈÓÅµã.

À­ÂüÊÇÑÐ¾¿²ÄÁÏÎ¢ ½á¹¹ µÄÖØÒªÊÖ¶Î Ö®Ò»,¾ßÓÐ¼ìÑéÁéÃô¶Ȩ̀ ß ,ËùÐèÑùÆ·Á¿ÉÙ,ÇÒ¶ÔÑùÆ·ÎÞÆÆ»µÐÔµÈ

ÓÅµã. À­Âü¹âÆ×ÄÜ̧ø³ö·á ¸»µÄÓÐ¹Ø¾§Ì¬×´¿ö ,Ôª¼¤·¢ µÄ½á¹¹ ºÍ ÔË¶¯ ,¾§Ìå È±ÏÝºÍ Ïà ±äµÈÐÅÏ¢ . ÓÃÀ­ÂüÑÐ¾¿

ZnOµÄÐÔÖÊËäÈ»ÓÐ±¨µÀ[ 9 - 13 ] ,µ«ÊÇÆäÀ­ÂüÆµÒÆÒ»°ã¶¼¾ÖÏÞÔÚ2 000²¨ Êý ( cm - 1 )ÄÚ,½Ï̧ ßÆµÒÆµÄÑÐ¾¿Î´

¼û±¨µÀ.

ÓÃµç×ÓÊøÕô·¢ ·¨ ÖÆ±¸ ZnO±¡Ä¤,·Ö±ðÓÃXRD ºÍ A FM ¶ÔÆä½á¹¹ ºÍ ÐÎÃ²½øÐÐÑÐ¾¿,ÖØµãÑÐ¾¿ZnO±¡

Ä¤µÄÀ­Âü¹âÆ×.

1¡¡Êµ¡¡Ñé

Ê×ÏÈÖÆ°Ð ,½«́¿¶ÈÎª 99. 99%µÄ ZnO·ÛÄ©·ÅÔÚÖÆ°Ð»úÄÚ,ÏÈ½«Ñ¹Á¦¼Óµ½10 M Pa,±£³ÖÑ¹Á¦ 5 min,ÔÙ

½«Ñ¹Á¦¼Óµ½20M Pa,±£³ÖÑ¹Á¦ 5 min,×î ºó½«Ñ¹Á¦¼Óµ½30M Pa,±£³ÖÑ¹Á¦ 10 min. ½«Ñ¹ºÃµÄ°Ð·ÅÔÚ̧ßÎÂ¹Ü

Ê½Â¯ÖÐ,ÔÚ1 200 ¡æÏÂìÑÉÕ2 h. Ê¹ÓÃµÄ¶ÆÄ¤Ïµ Í³ ÊÇÖÐ¹ú¿ÆÑ§ÔºÉòÑô¿ÆÑ§ÒÇÆ÷ÑÐÖÆÖÐÐÄÓÐÏÞ¹« Ë¾Éú²úµÄ

DZS - 500ÐÍµç×ÓÊø¶ÆÄ¤Ïµ Í³ . ½«ÉÕºÃµÄÌÕ´É°Ð·ÅÔÚÛáÛöÄÚ. ×÷Îª »ùÆ¬µÄ²£Á§ºÍ ¹èÆ¬ÏÈºóÓÃ±ûÍª ¡¢ÎÞË®ÒÒ

´¼³¬ÉùÇåÏ´ 5 min,ºæ̧Éºó×°ÔÚ»ùÆ¬ÍÐÉÏ . ÖÆÄ¤Ö®Ç° ,ÏÈ½«Õæ¿ÕÊÒ³é µ½5 ¡Á10 - 4 Pa,¶ÆÄ¤ËÙÂÊÓÉÊ¯Ó¢¾§Ìå

Õñµ´ÒÇÊµÊ±¿ØÖÆ,ÔÚ±£³Öµç×ÓÊøÁ÷Îª 10 mA ÏÂ ,¶ÆÄ¤ËÙÂẾó Ô¼Îª 6 ! / s,Í¨ ¹ý ¿ØÖÆ¶ÆÄ¤Ê±¼äÀ´³Á»ý²» Í¬

ºñ¶ÈµÄ±¡Ä¤. ±¡Ä¤µÄ½á¹¹ ÓÉºÏ ·Ê¹¤Òµ́óÑ§Àí»¯²âÊÔÖÐÐÄµÄÐý×ªÑô¼«XÉäÏßÑÜÉäÒÇ(ÐÍºÅ D /M ax - rB )²â

ÊÔ,±¡Ä¤µÄÐÎÃ²Ê¹ÓÃºÏ ·Ê¹¤Òµ́óÑ§Î¢ µç×ÓÊµÑéÊÒ±¾Ô­Éú²úµÄÐÍºÅÎª CSPM4000Ô­×ÓÁ¦ÏÔÎ¢ ¾µ²âÊÔ,±¡Ä¤

µÄÀ­ÂüÆ×Ê¹ÓÃÖÐ¹ú¿ÆÑ§¼¼ÊṍóÑ§Àí»¯²âÊÔÖÐÐÄµÄ¼¤¹â¹² ½¹ÏÔÎ¢À­Âü¹âÆ×ÒÇ²âÊÔ,ÐÍºÅÎª LABRAM - HR.
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2¡¡½á¹ûºÍ ÌÖÂÛ

µ±µ¥É«¹âÈëÉäµ½½éÖÊÉÏÊ±,³ý ÁË±»½éÖÊÎü ÊÕ¡¢·´ ÉäºÍ Í¸ ÉäÍâ ,×Ü»áÓÐÒ»²¿·Ö±»É¢Éä. °´ É¢Éä¹âÏà ¶ÔÓÚ

ÈëÉä¹â²¨ ÊýµÄ̧Ä±äÇé¿ö ,¿É½«É¢Éä¹â·ÖÎª 3Àà:µÚ 1Àà,Æä²¨ Êý»ù±¾²» ±ä»ò±ä»¯ Ð¡ÓÚ10 - 5 cm - 1 ,ÕâÀàÉ¢

Éä³ÆÎª ÈðÀûÉ¢Éä,ÊôÓÚµ¯ÐÔÉ¢Éä;µÚ 2Àà,Æä²¨ Êý±ä»¯´óÔ¼Îª 0. 1 cm - 1 ,³ÆÎª ²¼ÀïÔ¨É¢Éä;µÚ 3ÀàÊÇ²¨ Êý

±ä»¯´óÓÚ1 cm - 1µÄÉ¢Éä,³ÆÎª À­ÂüÉ¢Éä,ÊôÓÚ·Çµ¯ÐÔÉ¢Éä. ÔÚÀ­ÂüÆ×ÖÐ·Çµ¯ÐÔÉ¢Éä¹âµÄ²¨ ÊýÓëÈðÀû·å µÄ

²¨ ÊýÖ®²î ,³ÆÎª À­ÂüÆµÒÆ,À­ÂüÆµÒÆÊÇÒ»̧öÓëÈëÉä¹âÆµÂÊÎÞ¹ØµÄÎï ÖÊÌØÕ÷·å ,·´ Ó³Îï ÖÊÄÚ²¿½á¹¹ ÌØÕ÷. À­

Âü¹âÆ×ÊôÓÚ·Ö×ÓÕñ¶¯ ºÍ ×ª¶¯ ¹âÆ×·¶ ³ë . À­Âü¹âÆ×Óëºì Íâ ¹âÆ×ÁªºÏ Ê¹ÓÃ,ÔÚÎï Àí ¡¢»¯ Ñ§¡¢²ÄÁÏ¿ÆÑ§¡¢ÉúÃü¿Æ

Ñ§µÈÖîÁìÓòÓÐÖØÒªµÄÓ¦ÓÃ¼ÛÖµ.

Áù·½¾§Ìå µÄ ZnOÎª ¾ßÓÐ¿Õ¼äÈº C
4
6v ( P63mc)µÄÏËÐ¿¿ó½á¹¹ . ZnO¹â Ñ§Éù×ÓÖÐ¾ßÓÐÀ­Âü»î ÐÔµÄÄ£Ê½

ÓÐ: LO (×ÝÏò ¹âÑ§Ä£) ¡¢TO (ºáÏò ¹âÑ§Ä£)ºÍ E2Ä£Ê½. LOÄ£Ê½¶Ô³ß´ç ÏÞÖÆÐ§Ó¦Ãô̧Ð ,¶Ô ZnO²ÄÁÏ¶øÑÔ,´Ë

Ä£Ê½¶ÔÑõ¿ÕÈ±¡¢Ð¿Ìî Ï¶ ºÍ ²óÔÓÃô̧Ð. E2Ä£Ê½¶ÔÄ¤ÖÐÓ¦Á¦ÓÐºÜÇ¿µÄÁéÃôÐÔ,Èç¹ûÄ¤ÖÐ́æÔÚÑ¹Ó¦Á¦ ,Ôò·å Î» Ïò

¸ßÆµÒÆ¶¯ ;¶ÔÓÚÀ­Ó¦Á¦ ,Ôò·å Î» Ïò µÍ ÆµÒÆ¶¯ [ 11, 13 ] .

¡¡ ¡¡Í¼ 1¡¡ ZnOÌÕ´É°ÐºÍ ±¡Ä¤µÄÀ­ÂüÆ×

Í¼ 1ËùÊ¾ÊÇZnO°ÐºÍ ±¡Ä¤µÄ³£ ¹æÀ­ÂüÆ×. ÆäÖÐ

ÇúÏß aÊÇÓÃ́¿¶ÈÎª 99. 99%µÄ ZnO·ÛÄ©¾­¹ý Ñ¹ÖÆºÍ

1 200 ¡æÉÕ½á¶øµÃµ½µÄ ZnO ¸ß´¿ÌÕ´É°ÐµÄÀ­ÂüÆ×.

´ÓÍ¼ 1ÖÐ¿ÉÒÔ¿´³ö ,ÓÐ4¸ö Ã÷ÏÔµÄ·å ,·Ö±ðÎª :À­Âü

ÆµÒÆÎª 437 cm - 1µÄ·å Îª ZnOµÄÖ÷ÒªÌØÕ÷·å ,¶ÔÓ¦¸ß

ÆµE2Ä£Ê½,Õâ̧ö ·å ÓëÎÄÏ× ±¨ µÀµÄ»ù±¾Ò»ÖÂ[ 9 - 11, 13 ] ;

ÆµÒÆ98 cm - 1µÄ·å ¶ÔÓ¦µÍ ÆµE2Ä£Ê½. ÆµÒÆ578 cm - 1

µÄ·å ¶ÔÓ¦ LOÄ£Ê½,¸ù¾ÝÎÄÏ× [ 13 ]±¨µÀ, ZnO±¡Ä¤ÖÐÓÐ

574 cm - 1 (¶ÔÓ¦ A1 LOÄ£Ê½)ºÍ 583 cm - 1 (¶ÔÓ¦ E1¡¢

LOÄ£Ê½)Á½ÖÖÐÎÊ½µÄ LO Ä£,¸Ã°ÐÖ»³ö ÏÖÒ»̧ö LO

·å ,ÇÒÆäÆµÒÆ½éÓÚLO Ä£Ê½µÄÁ½ÖÖÄ£Ê½Ö®¼ä,ÕâÊÇ

LOÁ½ÖÖÄ£Ê½µþ¼ÓµÄÐ§¹û ,¶øÇÒ́ÓÍ¼ 1ÖÐ¿ÉÒÔ¿´³ö ,LOÄ£µÄ·å ·Ç³£Èõ,Ô­ÒòÊÇ̧ß´¿µÄ°Ð¾­¹ý ìÑÉÕºó ,ÆäÑõ

¿ÕÎ» ¼õÉÙ. ÆµÒÆÎª 332 cm - 1µÄ·å ¶ÔÓ¦Îª ¶àÉù×ÓÄ£Ê½. Ã»ÓÐ³öÏÖ TOÄ£Ê½µÄÀ­ÂüÆµÒÆ.

Í¼ 1ÖÐÇúÏß bÎª ZnO±¡Ä¤µÄÀ­ÂüÆ×,ÖÆ±¸Ìõ ¼þÎª ÊÒÎÂÏÂÔÚ²£ Á§³Äµ×ÉÏ³Á»ý ,ºñ¶ÈÎª 50 nm. ¸ÃÆ×ÖÐ

Ö»³öÏÖÁËÆµÒÆÎª 563 cm - 1ºÍ 99 cm - 1µÄ 2¸ö ·å . ÆµÒÆÎª 563 cm - 1µÄ·å ÊÇ¶ÔÓ¦ LOÄ£µÄÌØÕ÷·å ,Óë°ÐµÄLO

Ä£Ïà ±ÈÓÐ3¸ö ÌØÕ÷: ¢ÙÓÐÆµÒÆ,ÓÉ°ÐµÄ 578 cm - 1ÆµÒÆ¼õÐ¡µ½563 cm - 1 ; ¢Ú·å Õ¹¿í ; ¢Û·å µÄÇ¿¶ÈÃ÷ÏÔÔö́ó .

¶ỐËÊµÑéÏÖÏó ,½âÊÍÈçÏÂ : ZnO±¡Ä¤Ö»ÓÐ50 nmºñ ,ÊôÓÚÄÉÃ×Ìå Ïµ ,Ó¦¸ÃÓÐÐ¡³ß´ç Ð§Ó¦ ,Ëæ×ÅÌå Ïµ ³ß´ç µÄ

Í¼ 2¡¡ ZnO±¡Ä¤µÄ XRDÆ×

¼õÐ¡ ,À­ÂüÆµÒÆÓÐÒÆ¶¯ ,Æ×Ïß ÓÐÕ¹¿í [ 10 ] ; LOÄ£Ê½¶ÔÓ¦µÄ

À­Âü·å ·´ Ó³ÁË ZnOÄ¤ÖÐµÄÑõ¿ÕÈ±,Ð¿Ìî Ï¶ ,ÓÉÓÚÖÆ±¸ µÄ

ZnOÄ¤ÊÇÔÚÕæ¿ÕºÍ ÊÒÎÂÏÂ ,Ã»ÓÐÍË»ð́ ¦ Àí , ZnOÄ¤Óë°ÐÏà

±ÈÓ¦¸ÃÓÐ́óÁ¿µÄÑõ¿ÕÎ» . ÖÁÓÚÖÆ±¸µÄ ZnOÄ¤À­ÂüÆ×ÖÐÃ»

ÓÐ³öÏÖËüµÄÖ÷ÌØÕ÷·å 437 cm - 1 ( E2Ä£Ê½) ,¿ÉÄÜÊÇLOÄ£

µÄÌØÕ÷·å Ì« Ç¿,¶øÇÒºÜ¿í ,ÑÚ̧ÇÁË½ÏÈõµÄÖ÷ÌØÕ÷·å ,ÁíÒ»

·½ÃæÓÐÎÄÏ×ÈÏÎª E2Ä£²»½öÓëÄ¤ÖÐÓ¦Á¦ÓÐ¹Ø ,»¹ ÓëÄ¤ÖÐÈ±

ÏÝÓÐ¹Ø [ 6 ] ,ËùÒÔÓÐ¿ÉÄÜÊÇÖÆ±¸ µÄ ZnO Ä¤ÖÐ́æÔÚ́ó Á¿È±

ÏÝ ,Ê¹µÃ E2Ä£µÄÇ¿¶È́ó´ó¼õÈõ. Îª ÁËÖ¤Ã÷ÕâÖÖ²Â²â ,ÓÖ×ö

ÁË ZnO±¡Ä¤µÄ XRDÆ×.

Í¼ 2ËùÊ¾ÊÇÔÚ²£ Á§³Äµ×ÉÏ³Á»ýµÃµ½µÄ ZnO±¡Ä¤µÄ

XRDÆ×,±¡Ä¤µÄºñ¶È¾ùÎª 50 nm. ÆäÖÐÍ¼ 2A Í¼ÊÇÔÚ¶ÆÄ¤

¹ý ³Ì ÖÐ»ùÆ¬±£³Ö 200 ¡æ;¶øÍ¼ 2B Í¼ËùÊ¾ÊÇÔÚÊÒÎÂÏÂ³Á

16µÚ 2ÆÚ Íô ×³±ø,µÈ:µç×ÓÊøÕô·¢ ÖÆ±¸ÄÉÃ× ZnO±¡Ä¤¼°ÆäÌØÐÔÑÐ¾¿



»ý. ´ÓÍ¼ 2A ÖÐ¿ÉÒÔ¿´³ö ,ÔÚ³Á»ý¹ý ³Ì ÖÐ»ùÆ¬±£³Ö 200 ¡æµÄ±¡Ä¤³öÏÖÁËÒ»̧ö ZnOµÄÌØÕ÷·å (002) ,¶ÔÓ¦µÄ

¾§Ãæ¼ä¾à2. 602, 2¦ÈÎª : 34. 44¡ã,ËµÃ÷́ËÊ±±¡Ä¤Îª ½á¾§Ì¬ ,ÇÒ¾ßÓÐCÖáÔñÓÅÈ¡Ïò Éú³¤ ÌØµã. Í¼ 2B µÄ XRD

Í¼ 3¡¡ ZnO°ÐºÍ ¸÷ÖÖZnOÄ¤µÄÀ­ÂüÆ×

Æ×Ã»ÓÐ³ö ÏÖÃ÷ÏÔµÄ ZnO ÌØÕ÷·å ,ËµÃ÷ÊÒÎÂÏÂÖÆ±¸

µÄ ZnO±¡Ä¤Îª ·Ç¾§Ì¬ ,±¡Ä¤½á¹¹ ÊÇÎÞÐòµÄ,ÓÐ́ó

Á¿µÄÈ±ÏÝ´æÔÚ,Õâ̧ö½áÂÛºÍ Í¼ 1ÖÐZnO±¡Ä¤µÄÀ­

ÂüÆ×µÄ½âÊÍÊÇÎÇºÏ µÄ.

Í¼ 3ËùÊ¾ÊÇZnO°ÐºÍ ¸÷ÖÖÖÆ±¸Ìõ ¼þÏÂ ZnOÄ¤

µÄÀ­ÂüÆ×,²âÁ¿ÆµÒÆÎª 2 500 cm - 1ÖÁ25 000 cm - 1·¶

Î§ ,ËäÈ»ÑÐ¾¿ZnOÀ­ÂüÆ×ÓÐ²» ÉÙÎÄÏ× ±¨µÀ,µ«ÊÇ,

ÆäÀ­ÂüÆµÒÆ½ö½ö¾ÖÏÞÔÚ2 000 cm - 1ÄÚ,¸ù¾ÝÁË½â,

ÔÚÈḉ Ë´óµÄÆµÒÆÄÚÑÐ¾¿ZnO»¹ÊÇÊ×́Î . ÇúÏß 2Îª

ZnO¸ß´¿°ÐµÄÀ­ÂüÆ×. ÇúÏß 1¡¢3¡¢4ºÍ 5Îª ÓÃµç×Ó

ÊøÖÆ±¸µÄ ZnO±¡Ä¤,ÆäÖÆ±¸ Ìõ ¼þ·Ö±ðÎª : ¹è ³Äµ×

ÊÒÎÂ³Á»ý 50 nm;²£Á§³Äµ×ÊÒÎÂ³Á»ý 100 nm;³Á»ý

¹ý ³Ì ÖÐ²£Á§»ùÆ¬±£³Ö 200 ¡æ,ºñ¶È 50 nm;²£ Á§³Ä

µ×ÊÒÎÂ³Á»ý 50 nm.

±í 1ÊÇ̧÷¸öÀ­ÂüÆ×ÖÐ̧÷¸ö·å µÄÆµÒÆºÍ Ïà ¶ÔÆµÒÆ,ÕâÀïµÄÏà ¶ÔÆµÒÆÖ¸µÄÊÇÃ¿̧ö ·å Óë°Ð (¶ÔÓ¦ÇúÏß 2)

¶ÔÓ¦µÄ·å ²î ÖµÕ¼ÆäÆµÒÆµÄ°Ù·Ö±È. ´Ó±íÖÐ¿ÉÒÔºÜÇå³þµØ¿´³ö ,¸÷¸öÀ­Âü·å µÄÏà ¶ÔÆµÒÆ·Ç³£ Ð¡ ,ËµÃ÷̧÷ÖÖ

ÖÆ±¸Ìõ ¼þÏÂµÄ ZnOÄ¤ºÍ ZnO°Ð ,ÆäÀ­Âü·å µÄ·å Î» ·Ç³£Ò»ÖÂ,ÕâÒ»µã́ ÓÍ¼ 3Ò²ÄÜºÜÖ±¹ÛµÄ¿´³ö . Í¼ 3±í Ã÷

ZnOÄ¤µÄ½á¹¹ ¶Ô̧ßÆµµÄÀ­ÂüÆµÒÆ»ù±¾ÉÏÃ»ÓÐÌ« ´óµÄÓ°Ïì . ¸÷¸ö À­ÂüÆ×Ïà »¥Ö®¼äÕû̧öÆ×Î» Ç¿¶È²» Í¬ µÄÔ­

Òò,ÊÇÓÉÓÚÔÚÃ¿́Î ²âÊÔÖÐ¹âÂ·²»ÊÇÍê È«Ò»ÖÂËùµ¼ÖÂ. ¸ö±ðµÄ·å ,ÈçÍ¼ÖÐ±êÊ¾µÄ·å 4,ÔÚÍ¬ Ò»̧öÆ×ÖÐÓëÆäËû

·å ±È½Ï ,Ïà ¶ÔÆäËûµÄÆ×ÓÐÃ÷ÏÔµÄÔöÇ¿,ÈçÍ¼ÖÐÇúÏß 5,¸Ã·å ¶Ô»ùÆ¬ºÍ ³Äµ×ÎÂ¶ÈÃô̧Ð. ¶Ô±ÈÇúÏß 4ºÍ ÇúÏß 5,

»ùÆ¬¾ùÎª ²£Á§,±¡Ä¤ºñ¶È¾ùÎª 50 nm,²» Í¬µÄÊÇÇúÏß 4ÔÚ¶ÆÄ¤¹ý ³Ì ÖÐ»ùÆ¬±£³Ö 200 ¡æ,¶øÇúÏß 5»ùÆ¬ÔÚÊÒ

ÎÂ . ¶Ô±ÈÍ¼ 2µÄ XRD ·ÖÎö ¿ÉÖª ,ÇúÏß 5Îª ·Ç¾§Ì¬±¡Ä¤,¶øÇúÏß 4¾ßÓÐCÖáÔñÓÅÈ¡Ïò Éú³¤µÄ½á¾§Ì¬ ±¡Ä¤,

Òò́Ë ,·å 4Óë±¡Ä¤µÄ½á¾§Ì¬ÓÐ¹Ø ,±¡Ä¤Îª ·Ç¾§Ì¬Ê±ÆäÇ¿¶È́ó´óÔö¼Ó. ¶Ô±ÈÇúÏß 1ºÍ ÇúÏß 5,±¡Ä¤ºñ¶È¾ùÎª

50 nm,²» Í¬µÄÊÇ»ùÆ¬,ÇúÏß 1»ùÆ¬Îª ¹èÆ¬,ÇúÏß 5»ùÆ¬Îª ²£Á§,´ÓÍ¼ÖÐ¿ÉÒÔ¿´³ö ,²£Á§»ùÆ¬³Á»ýµÄ±¡Ä¤Æä

·å 4Ç¿¶ÈÔ¶́óÓÚ¹è»ùÆ¬. Îª ÁË½âÊÍÕâ̧öÏÖÏó ,×öÁËA FM ²âÊÔ.
±í 1¡¡À­ÂüÇúÏßÉÏ¸÷¸ö ·å µÄÆµÒÆºÍ Ïà ¶ÔÆµÒÆ

¡¡ °Ð (ÇúÏß 2) ÇúÏß 1 ÇúÏß 3 ÇúÏß 4 ÇúÏß 5

·å 1
ÆµÒÆ/ cm - 1 9222 9151 9182 9182 9261

Ïà ¶ÔÆµÒÆ/% - - 0. 77 - 0. 43 - 0. 43 0. 42

·å 2
ÆµÒÆ/ cm - 1 15626 15379 15379 15450 15450

Ïà ¶ÔÆµÒÆ/% - - 1. 58 - 1. 58 - 1. 13 - 1. 13

·å 3
ÆµÒÆ/ cm - 1 15961 15853 15853 15853 15925

Ïà ¶ÔÆµÒÆ/% - - 0. 68 - 0. 68 - 0. 68 - 0. 23

·å 4
ÆµÒÆ/ cm - 1 18768 18656 18656 18656 18712

Ïà ¶ÔÆµÒÆ/% - - 0. 60 - 0. 60 - 0. 60 - 0. 30

·å 5
ÆµÒÆ/ cm - 1 22992 22939 22870 22939 22939

Ïà ¶ÔÆµÒÆ/% - - 0. 23 - 0. 53 - 0. 23 - 0. 23

¡¡ ¡¡Í¼ 4ËùÊ¾ÊÇZnO±¡Ä¤µÄÔ­×ÓÁ¦ ÏÔÎ¢ ¾µÍ¼. ÆäÖÐA ºÍ B Í¼·Ö±ðÊÇÔÚ¹è Æ¬ºÍ ²£ Á§³Äµ×ÉÏ³Á»ýµÄ ZnO

Ä¤,³Á»ý²Î ÊýÏà Í¬ ,ºñ¶ÈÎª 50 nm. ´ÓÍ¼ÖÐ¿ÉÒÔ¿´³ö ,A Í¼ (³Äµ×Îª ¹èÆ¬)µÄ¿ÅÁ£³¤¶È×î ´ó ´ï µ½900 nm,×î

Ð¡ÓÐ400 nm×óÓÒ,B Í¼ (³Äµ×Îª ²£Á§)¿ÅÁ£·Ö²¼±È½ÏÃÜ¼¯ ,¸ù¾ÝÈí¼þ·ÖÎö ,ÆäÆ½¾ù¿ÅÁ£Ö±¾¶Îª 370 nm,ÒÔ

26 °² »ṌóÑ§Ñ§±¨ (×ÔÈ»¿ÆÑ§°æ) µÚ 32¾í




